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L’objectif de ce dossier est de fournir aux enseignants des pistes de travail,

des propositions d'activités. Ils pourront s’en inspirer pour conduire un projet
pédagogique ou pour donner du sens a la visite de leur classe au Futuroscope, afin
gu’elle devienne une étape dans un processus d’apprentissage plus général.

Ony trouvera:

- les points d’ancrage dans les programmes scolaires,

- des fiches d’activités pour les cycles 2, 3 et 4 et le lycée.

Ces fiches peuvent étre modulées selon I'orientation pédagogique que les enseignants
souhaitent poursuivre avec leurs éleves. Les informations a destination des
enseignants se trouvent dans un encadré bleu comme celui-ci.

Les corrigés sont disponibles dans un autre fichier, en téléchargement sur notre site.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE

INTERVIEW

CHASSEURS DE TORNADES

INTERVIEW
TONY LE BASTARD

Météorologue, chasseur de tornades et co-auteur du livre
« Traqueurs de tornades » nous livre quelques secrets sur

les tornades.

Bonjour Tony ! D'abord, un point linguistique :
Tornades, cyclones, typhons, ouragans...beaucoup
de mots pour désigner des choses qui nous
semblent proches. Quelles sont les différences
entre ces différents termes ?

Effectivement, les termes pour désigner les
phénomenes venteux sont tres nombreux.
Pourtant, ils ne se manifestent pas tous de la
méme maniére, ni aux mémes endroits.

Les cyclones se produisent aux alentours des
latitudes tropicales. Il se forment au-dessus des
0céans a partir damas orageux qui profitent de
I'humidité apportées par les eaux chaudes. Ce sont
des phénomenes de taille respectable puisque leur
diametre va de quelques centaines a un millier de
kilometres, pour une durée de vie de plusieurs
jours.

Les cyclones, les ouragans et les typhons
relevent du méme phénomeéne météorologique.
La dénomination dépend uniquement de la région
géographique dans laquelle il se produit. Dans
I'Atlantique, on parle d'ouragan alors que dans le
Pacifique, il est question de typhon. Le terme de
cyclone est plutdt réservé a 'Océan Indien.

Bien qu'il soit également question de vent, les
tornades sont un tout autre phénomene. Il s'agit
d'un tourbillon de vent tres fort mais d'échelle
beaucoup plus réduite (quelques centaines de
meétres). La tornade la plus large jamais observée
faisait "seulement” 4 km de diametre. Visuellement,
elle se manifeste par un entonnoir nuageux qui
descend jusqu'au sol. Leur processus de formation
est également tres différent. Elles apparaissent
sous les orages des moyennes latitudes lorsque,
notamment, les variations du vent en fonction de

[altitude sont favorables.
Généralement, le
phénomene ne dure pas
plus de quelques minutes
mais les vents peuvent
atteindre 400 km/h.

Vous avez participé a I'élaboration de la nouvelle
attraction du Futuroscope, « Chasseurs de
tornades ». En tant que vrai chasseur de
tornades, le rendu est-il réaliste ?

Visuellement, le rendu est assez bluffant et I'on
s'approche de ce que I'on pourrait voir sur le
terrain. Apres, pour un chasseur de tornades, rien
ne remplacera la confrontation avec le phénomeéne
naturel sur le terrain.

Des libertés ont-elles été prises avec la science
dans cette attraction?

La science a ses regles, le monde du spectacle ses
contraintes. Tous les efforts ont été faits par
I'équipe pour concilier au mieux les deux. Quelques
raccourcis scientifiques ont pu étre faits ici ou la,
pour le bien du spectacle mais dans des
proportions suffisamment dosées pour

conserver un maximum de réalisme.

Les tornades sont-elles un reflet du
réchauffement climatique ?

Les tornades ont toujours existé et ne sont pas sur
le point de disparaitre. L'impact du changement
climatique sur la fréquence ou lintensité des
tornades est encore mal compris. La formation
des tornades répond a des mécanismes tres
complexes et la température n'en est qu'une

des composantes. On n'est pas en mesure de dire
aujourd'hui s'il y aura plus ou moins de tornades
demain, ni ou elles frapperont le plus.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLES 3 & 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie

TORNADES ET RECIT D'AVENTURE

Ancrage dans les programmes scolaires
Cycle 3 : Le récit d’aventure en CM2 et 6éme.
Objectifs : - J’emploie un vocabulaire adapté.
- Je rédige un récit d’aventure.
Compétences : Je fais attention au fonctionnement de la langue et j'adopte des stratégies d’écriture
efficaces.

1/ Vocabulaire - Retrouvez les mots suivants dans la grille :

Sale temps en vue
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLES 3 & 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie

2/ Atelier d'écriture

Vous étes un chasseur de tornades renommé du NSSL (National Severe Storms Laboratory).
Une tornade a vortex multiples est sur le point de dévaster la ville de Houston sur son passage.
Le Président des Etats-Unis vous contacte et vous somme de sauver la ville.

Consignes : Etape par étape, reportez dans votre journal de bord les précieuses informations que

le président vous a confiées. Témoignez de I'excitation et la peur que vous ressentez face a ce nouveau
combat. Ensuite, consignez vos observations scientifiques en voyant ce géant menagant souffler.

Puis, racontez comment vous avez héroiquement sauveé la ville de Houston. Enfin, lisez votre récit a la
classe en y mettant le ton adéquat.

CYCLE 4

Frangais

L'ETRE HUMAIN EST-IL MAITRE DE LA NATURE ?

Obijectifs : - Je rédige une charte écologique
- JVinterprete une image
- Je débats
Compétences : - Je fais attention au fonctionnement de la langue et j'adopte des stratégies d’écriture
efficaces.
- Je passe du recours intuitif a I'argumentation, a un usage plus maitrisé.

1/ Atelier d'écriture

Rédigez une charte écologique dans laquelle vous exposez vos idées concernant la protection de
I'environnement. Proposez dix articles entierement rédigés en soignant la formulation et la conjugaison
habituellement utilisées. Pensez a créer des sigles permettant un apprentissage et une meémorisation
efficace.

Coup de pouce ! Aidez-vous de votre cahier de correspondance pour la formulation des articles.

2/ A l'oral

Formez un groupe de deux. Tirez au hasard un mot parmi les suivants :
TORNADE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE TSUNAMI
EMPREINTE CARBONE EXTINCTION DE L'ESPECE ANIMALE

Faites des recherches sur la notion retenue. Imaginez un court dialogue dans lequel I'un défendra
la nature, et 'autre, la responsabilité de 'homme. Lisez-le en vous mettant en scene.
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https://www.nssl.noaa.gov/

DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLES 3 & 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie

REALISATION D'UN BULLETIN METEO OU D'UN
FLASH INFO « ALERTE TORNADE »

Objectif : Réaliser un bulletin météo ou un flash info : un projet motivant permettant aux éléves de
développer leurs compétences a I'oral en lien avec la géographie et les sciences (variante possible :

ce bulletin peut étre réalisé dans une langue étrangére).

Compétences travaillées :

- Expression (écriture, oralité) : Organiser son propos en hiérarchisant les informations les plus
importantes, puis les informations secondaires. S’exprimer a l'oral / a I'écrit : écrire, mémoriser un texte
pour le restituer oralement.

- Recherche d’informations.

- Langage des médias (Education aux médias et a I'lnformation, utilisation des matériels de production
et de diffusion, travail de recherche, d’analyse et de compréhension de I'actualité, des médias).

- Autonomie et méthode de travail (démarche de projet, entraide, prise de décision, organisation

du travail).

- Formation de la personne et du citoyen (respect des consignes, travail en équipe, droits et devoirs
liés a la publication).

Consignes :

- Pour le bulletin météo : Réalisez un bulletin spécial ou vous étes présentateur méteo et vous
annoncez larrivée imminente d'une tornade. Comment rédigez-vous ce que vous allez annoncer
aux habitants ? »

- Pour le flash info : « Une tornade menace votre région ou votre pays, vous devez informer

la population a se tenir préte a évacuer et a se protéger. Rédigez le flash info que vous, journaliste,
pourriez diffuser a la radio. » Variante : Possibilité de faire ce flash info avec un journaliste en studio
et un journaliste sur place).

Pré-requis :

> Vocabulaire météorologique

> Maitrise des points cardinaux

> Savoir situer des villes précises

> Champ lexical de la vigilance, de I'état d'urgence.

Matériel nécessaire :

> Un fond vert

> Un micro

> Une tablette avec un support type trépied

> Une application permettant la gestion du fond vert (Touch Cast Studio par exemple).
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

DECOUVRIR LE PHENOMENE DES TORNADES

(Activité a effectuer avant la visite)

Ancrage dans les programmes :
- 5éme / Géographie : théme « Prévenir les risques et s’adapter au changement global ».
- 5éme / SVT : theme « La planete Terre, I'environnement et I’action humaine » (phénomeénes météo).

Objectif : découvrir les tornades aux Etats-Unis par un parcours Genially. Durée de I'activité : 30 min.

Compétences engagées (en géographie) :
- Analyser un document : sélectionner et réutiliser les bonnes informations issues de vidéos.
- S’informer avec le numérique : rechercher, sélectionner et exploiter des informations sur internet.

Scénario pédagogique (sur ordinateur, tablette ou smartphone avec casque audio et wifi) : il s’agit d’un
parcours de découverte des tornades aux Etats-Unis au travers de vidéos en ligne (essentiellement celles
de la chaine National Geographic France), congu sur I'application Genially, a réaliser par I'éleve

en autonomie (consultation de vidéos associées a des quiz avec mots de passe pour progresser dans

le parcours).

Cette activité peut étre réalisée avant la visite du Futuroscope, ou juste avant I'attraction, a condition
que les éleves disposent d’'un smartphone (un smartphone pour deux est envisageable). Parmi

les éléments étudiés dans ce parcours : la formation des tornades, I’'exemple de la terrible tornade de
Joplin en 2011, le métier de chasseur de tornades.

https://view.genial.ly/61c1b440713adb0de9028cf7 /presentation-a-la-
decouverte-des-tornades
Ou URL courte : https://dgxy.link/tornade Ou QR Code :

Note : En utilisant Genially, on peut rappeler aux éléves les bons réflexes
en terme d’utilisation des cookies.

Gerer les preferenceside consentement

Cookies strictement nécessaires

Mous utilisons nos propres cookies et ceux de tiers pour X ) Toujours actif >
permettre différentes fonctionnalités, analyser nos services et (Strictly Necessary Cookies)
vous montrer possibilités supplémentaires, en fonction de vos
pré[érenr.es et de vos habitudes de. rfavigatian. Vf)us pouvez en Cookies de performance (Performance
savoir plus en consultant notre politique de cookies. . . 3
l Cookies)
Cookies fonctionnels (Functional . s
Accapiar tows les cookies Cookies)
Paramétres pour configurer ou refuser les cookies Cookies publicitaires (Targeting . s
Cookies)

Me pas "Accepter tous les cookies”, mais cliquer sur
"Paramétres”. Sélectionner "Cookies strictement
nécessaires” et cliquer sur "Confirmer la Sélection”.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

SCENARIO PEDAGOGIQUE :

REALISER UNE CARTOGRAPHIE NUMERIQUE COLLABORATIVE
DES TORNADES EN FRANCE

(Activité a effectuer avant la visite)

Ancrage dans les programmes :
-5&éme / Géographie : théme « Prévenir les risques et s’adapter au changement global ».
- 5éme / SVT : theme « La planéte Terre, I’environnement et I’action humaine » (phénomeénes météo).

Objectif : réaliser en salle informatique (sur ordinateurs de préférence) une carte numérique
collaborative de quelques tornades récentes en France sur I'application libre et gratuite Umap,

avec ensuite une mise en perspective sur les risques de tornades en France, a partir des informations
du site Keraunos.org. Note : peut aussi étre réalisée sur tablettes numériques (moins pratique toutefois
que sur ordinateur). Durée : 1 heure.

Compétences engagées (en géographie) :

- Se repérer dans I’espace : localiser correctement le lieu des tornades sur une carte numérique de
France.

- S’informer avec le numérique : chercher et sélectionner des informations pertinentes sur les tornades.
PIX 1.1 - Informations et données : faire une recherche simple en ligne.

PIX 2.1 - Communication et collaboration : utiliser un dispositif d’écriture collaborative.

Scénario pédagogique

1 - Présentation du sujet et des objectifs e o oomse oescron
L'enseignant explique en quelques minutes le R —
phénoméne météorologique des tornades et B R e

présente I'échelle de Fujita améliorée qui permet

H H e 136- Recouviemen de toit compiélement enlevés, maisons mobiles renversées ou |
de Classer |es tornades en f0n0t|0n de ]eur |ntens|te EF1 g Modérés. Z:uvnar'nrghzii::s\-eremenl.penfsExléneuresenwlées.renélreselau'resam:\&s .
d'EFO0 a EF5. Cette courte présentation peut étre

faite a I'aide d'une vidéo (lien ci-dessous) ou S| ™ | oot s e . rtn compner s, n s
d'autres documents sélectionnés par le professeur. s o s e
Puis, il explique que la France est régulierement B s - |
frappée par des tornades et que l'objectif de la B e ] I

séance est de réaliser une carte numérique
collaborative de quelques tornades récentes en [ ¥ | s Jim s arowm e o s cussonss | B
France : un tableau avec la liste des tornades a .
cartographier sera projeté au tableau et les e
éleves viendront les choisir librement tout au long

projetés a phes de 100 metres. gratte-Ciels avec des dommages structuraux, etc.
de la séance.

Vidéo de présentation AFP (155") : https://youtu.be/BSRScIRj8z0
Echelle de Fujita améliorée : https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle_de_Fujita_am%C3%A3lior%sC3%A%e

9

Document disponible en libre téléchargement sur scolaires.futuroscope.com



https://youtu.be/BSRScIRj8z0
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelle_de_Fujita_am%C3%A9lior%C3%A9e

DOSSIER PEDAGOGIQUE
CHASSEURS DE TORNADES

CYCLE 4
Géographie / SVT

2 - Création de la carte numérique collaborative

- L'enseignant montre aux éleves comment prendre en main I'application Umap en réalisant
un rapide exemple au vidéoprojecteur (tutoriel vidéo enseignant ci-dessous) : il s'agit de créer pour
chague tornade une puce cliquable, bien localisée sur la carte de France, avec le nom de la tornade,
son intensité (EF0 a EF5), quelques informations rapides sur les dégats qu'elle a causés, en ajoutant

une photo éventuellement.

- On appligue aussi un code couleur pour les puces en fonction du niveau dintensité de
la tornade (voir document ci-dessous : bleu pour EF0, vert pour EF...). Il transmet ensuite aux éléves
l'adresse (URL) de la carte collaborative (lien dans I'ENT / ProNote ou plus simple : création d'une URL
courte que les éléves taperont dans la barre d'adresse de leurs ordinateurs).

[ Liste des tornades a cartographier + Echelle de Fuijita : a faire dans 'ordre ]

;| ©
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Tornade : EFO (aucune) / 1= puce bleue / 2 = verte /

/ 4 = orange / 5 = rouge

Etrochey 19 juin 2013

Argeles-sur-mer 20 octobre 2001

Wattrelos 24 avril 2001

Pommereuil 24 juin 1967

Hautmont 03 aodt 2008

Le Havre 25 septembre 2020

Arques 23 octobre 2006

Palluel 24 juin 1967

Verriéres-de-joux 22 juin 2021

Toulon 19 septembre 2020

Dunkerque 09 novembre 2001

Langonnet 09 mai 2020

Lurcy-Le-Bourg 13 juillet 2001

Hyéres 22 novembre 2019

Longwy 9 aoit 2019

Houdain 10 décembre 2000

Cogolin 11 mai 2021

Cavaillon 15 octobre 2019

Levier 02 juin 1982

Frontignan 23 novembre 2018

Ardin 28 décembre 2020

Port-des-Barques 23 septembre 2020

Fongrave 26 octobre 2020

Aignan 04 juin 2020

Pré-en-Bail 15 décembre 2012

Lége 03 novembre 2019

8rech 09 novembre 2019

Macau 01 janvier 2018

Le Loroux-Bottereau 11 novembre 20218

Lorris 5 mars 2017 L

Arles 15 octobre 2019

Sérignan 28 novembre 2014

Aleria 29 octobre 2018

Le Cres 09 novembre 2018

Sonnac 16 septembre 2015

Villars-en-Pons 09 septembre 2017

Gerbépal 13 mai 2015

Bailleul 20 octobre 2013

La Tranche-Sur-Mer 13 février 2018

Sibiril 29 décembre 2017

Halluin 25 janvier 2014

Humbert 23 aoGt 2010

Anduze 03 novembre 2011

Vermenton 05 mars 2017

Sainte-Pexine 04 novembre 2017

Equeurdreville-Hainneville 11 février 2007

Soulosse-Sous-Saint-Elophe 11 féyrier 2007

Les Echelles 10 mars 2006

Saint-Aunes 14 septembre 2006

Champagnac-La-Riviere 11 janvier 2016

Ivoy-Le-Pré 28 juillet 2005

Amberieu-En-Bugey 10 mars 2006

Ile-D’'Houat 11 aodt 2004

Courtenay 16 septembre 2015

Litteau 20 mars 2016

Tiffauges 14 novembre 2014

Jandun 19 septembre 2015

Loudéac 10 juin 2016

Landivy 16 octobre 2014

Busigny 03 novembre 2014

Tornade de Sonnac 2015

- L'enseignant projette au tableau la liste des tornades a cartographier : les éleves
les choisissent librement tout au long de la séance et les cochent sur le tableau pour éviter
les doublons. Le travail seffectue ensuite en autonomie, I'enseignant adoptant une posture
d'accompagnement et n'intervient qu‘au besoin (probléme technique, pilotage de la séance..).

Tutoriel enseignant Umap avec fonctions utiles pour cette activité : https://youtu.be/Z1ks5dHIDag8

Tutoriel enseignant Umap complet toutes options (pour info) : https://youtu.be/-gR4INTme0Y

Tutoriel éléve Umap (en amont ou en autonomie pendant la séance) : https://youtu.be/mtUGtiyAXE8

|
o
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

Proposition d'une liste des tornades a cartographier avec le code couleur des puces
(a projeter au tableau)

https://nuage-poitiers.beta.education.fr/s/magJAEppWGWPrNHj
https://nuage-poitiers.beta.education.fr/s/6AxRgZzEMBIotYB

Liste complete des tornades répertoriées en France par année sur Keraunos.org si besoin :
https://www.keraunos.org/climatologie/les-tornades-en-france/liste-tornades.html

3 - Bilan de l'activité

10 minutes avant la fin de la séance ou a la séance suivante, l'enseignant fait le point avec la classe
sur les tornades en France.

La carte collaborative réalisée par les éleves permet de montrer que les tornades peuvent
frapper partout en France, mais plus souvent dans le quart nord-ouest ou le relief est plus plat.
On montre aussi que ces tornades sont souvent de faible intensité. L'enseignant peut ensuite
compléter le sujet a l'aide des informations et des documents du site Keraunos.org

Site Keraunos.org avec informations et documents utiles pour un bilan sur les tornades en
France :
https://www.keraunos.org/climatologie/les-tornades-en-france.html
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

LA TORNADE DE HAUTMONT :
EXEMPLE D'UNE TORNADE ET CONSTRUCTION D'UN SCHEMA

Ancrage dans les programmes :
-5&éme / Géographie : théme « Prévenir les risques et s’adapter au changement global ».
- 5éme / SVT : theme « La planéte Terre, I’environnement et I’action humaine » (phénomeénes météo).

Objectif : étudier I'exemple d’une tornade (tornade de Hautmont du 3 ao(t 2008 et ses dégats) a partir
de deux vidéos d’accroche, puis a partir d’un texte dont les éleves devront extraire les informations clés
pour réaliser un schéma causes / fait / conséquences. Durée : 1 heure.

Compétences engagées (en géographie) :
- Analyser un document : sélectionner et réutiliser les bonnes informations dans un texte.
- Langages (productions graphiques) : construire un schéma logique de cause a effet sur un événement.

Scénario pédagogique (en salle informatique sur ordinateurs)

1- Présentation du sujet

L'enseignant entame la séance avec deux vidéos d'accroche : une sur la formation des tornades
avec quelques géneralités, puis une sur les dégats causes par la tornade de Hautmont du 3 ao(t 2008
(on localise bien sdr la tornade sur une carte de France). C'est loccasion de fixer les nécessaires
eléments de comprehension de base avant I'étude du texte en autonomie.

Vidéo sur la formation des tornades AFP (195"] : https://youtu.be/BSRScIR}8z0
Vidéo sur les dégats de la tornade de Hautmont du 3 aoGt 2008 : https://youtu.be/Ifacému_2xw

2 - Méthode du schéma de causes a conséquences

L'enseignant clarifie les notions de causes / faits / conséquences a l'aide d'exemples simples, en

construisant de rapides schémas au tableau, et idéalement en demandant aux éléves d'en construire

également sur une feuille de brouillon.

Puis, il montre comment construire un schéma centré sur 'étude d'un texte, en insistant sur

les différentes etapes : lecture attentive du texte en entier, sélection des idées clés renvoyant

aux causes / faits / conséquences (en les soulignant avec 3 couleurs par exemple), construction

du schéma en organisant ces idées de maniere claire et concise. Un court diaporama Genially

est ici proposé pour accompagner cette explicitation de la méthode du schema.
https://view.genial.ly/61ca22673cb3b40df1655496/interactive-content-causes-fait-

c consequences

3 - Construction en autonomie d'un schéma sur la tornade de Hautmont
L'enseignant donne aux éleves le texte sur la tornade de Hautmont, a partir duquel ils devront
construire leur schéma.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

On peut laisser les éléves travailler en groupe pour construire un schéma commun.

Il est aussi utile d'insister sur le fait qu'il n‘existe pas un seul et unique bon schéma, mais bien
plusieurs schémas possibles tous aussi valables : l'objectif est d'étre clair, logique, et le plus complet
possible.

Pour aller plus loin, on peut demander aux éleves dillustrer leur schéma a l'aide de petits dessins ou
pictogrammes pour le rendre plus explicite. Le travail s'effectue ensuite en autonomie,
I'enseignant adoptant une posture d'accompagnement et n'intervenant qu‘au besoin (éléve bloqué,
pilotage de la séance..).

La tornade de Hautmont en France en 2008 :

On compte environ 50 tornades chaque année en France. Elles sont pour la plupart de faible intensité,
avec des dégats tres limités. Mais certaines tornades peuvent étre plus violentes et dévastatrices :
c'est le cas de celle qui frappe le 3 aolt 2008 le village de Hautmont situé dans la région du Val-de-
Sambre, au nord de la France.

Selon les spécialistes en météorologie, il est extrémement difficile de prévoir la formation d'une
tornade. Il faut des conditions météo particulieres : elles étaient toutes réunies en ce mois d'aolt
2008 dans le Val-de-Sambre. A l'origine, il y a la rencontre entre un front d'air froid venu du nord

et un front d'air chaud venu du sud. Ce contact entre deux masses dair de températures différentes
forme une ligne de nuages orageux. Ces courants d'air et ces nuages donnent alors naissance

a une tornade avec de fortes pluies et des vents a plus de 200 km / heure.

Elle parcourt 18 km dans le Val-de-Sambre et atteint son intensité maximale en arrivant sur le village
Hautmont. Son passage ne dure que quelgues minutes mais elle provoque des dégats considérables
avec 500 logements détruits ou tres endommageés. Il y a aussi 30 hectares de foréts ravagés.

La tornade est également responsable de 4 morts : 3 personnes décédées dans I'effondrement

de leur logement et 1 personne agée qui s'est suicidée par désespoir en voyant sa maison détruite.
Un triste bilan auquel il faut ajouter 18 blessés. La commune de Hautmont a donc été trés durement
frappée par une tornade d'une violence exceptionnelle : elle est de catégorie 3 ou 4 sur les 5

que compte I'échelle améliorée de Fujita qui mesure la puissance des tornades. Ces phénomenes
apparaissent surtout dans les plaines ou il n'y a pas de reliefs pour faire obstacle aux vents :

le Val-de-Sambre est justement une région de plaine.

Texte redigé a partir d'articles de presse d'aodt 2008.

4 - Bilan de l'activité

L'enseignant peut demander aux éléves d'échanger leurs schémas pour les commenter avec une
forme « d'évaluation formative entre pairs ». Il peut ensuite photographier quelques schémas
d'éléves pour les projeter au tableau afin d’engager une réflexion commune sur les causes /
faits / conséquences du sujet, avec aussi un rappel sur les qualités d'un bon schéma (clarteé,
propreté, concision, logique).

Puis, I'enseignant peut ensuite éventuellement projeter un schéma « correction professeur » en
insistant sur le fait que ce n'était pas la seule solution possible. Cette méthode du schéma sera
idéalement réinvestie plus tard sur d'autres sujets.
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CHASSEURS DE TORNADES Géographie / SVT

La tornade de Hautmont en 2008 :

(
(" Rencontre entre 590 |c_Jgemen'fs
J,\l/.,[,‘]/ un front d’air froid détruits ou tres
venu du nord et un endommagés
\
’I"r’l"r front d’air chaud
venu du sud
\ Tornade de catégorie 3 30 hectares de
ou 4 avec de fortes foréts ravagés

o
4

005000
( Région de plaine )
| sans obstacles 18 blessés ]

L pour les vents )

( Formation d’une h pluies et des vents a
ligne de nuages — plus de 200 km / heure

—lp L
\ orageux y Q[ 4 morts ]

4 - Prolongements

L'enseignant peut prolonger la réflexion sur cette tornade de Hautmont

du 3 aolt 2008 avec plusieurs pistes possibles.

La premiére : faire le point sur les notions de risques / aléas / vulnérabilité a I'aide de Iactivité
réalisée et d'autres exemples pertinents.

La seconde : évoquer 'apres catastrophe a Hautmont avec le temps de la commémoration et
de la reconstruction (notions de résilience, avec adaptations suite au retour d'expérience).

Quelques pistes pour ces prolongements :

Vidéo Hautmont un an apreés (La Voix du Nord) : https://www.dailymotion.com/video/x14fso0

Un dossier tres complet sur I'apres tornade de Hautmont :
https://www.researchgate.net/publication/322758035_La_reconstruction_post-
catastrophe_retour_d%27experience_sur_la_tornade_du_3_Aout 2008_dans_le_nord_de_la_France
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 3

CHASSEURS DE TORNADES Sciences physiques

LE FUTUROSCOPE NE MANQUE PAS D'AIR !

Comment se forme une tornade ?

L'attraction « Chasseurs de Tornades » est propice a I'étude de I’air et de ses propriétés, avec notamment
la question : Comment se forme une tornade ?

La place dans les programmes de cycle 3 :

Domaine 4 du socle commun : (bulletin officiel n°31 du 30 juillet 2020)

Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques : Par I'observation du réel, les sciences et la
technologie suscitent le questionnement et la recherche de réponses. (...) Par le recours a la démarche
d’investigation, les sciences et la technologie apprennent aux éleves a observer et a décrire, a déterminer
les étapes d’une investigation, a établir de relations de cause a effet.

Objectifs généraux de la séquence : mettre en ceuvre des observations et des expériences pour
caractériser un échantillon de matiére.

Connaissances visées lors de la séance : connaitre le processus de formation des tornades.

Capacité visée : étre capable de mener une recherche numérique.

Support, matériel : fiche « tornades » et tablettes numériques.

Déroulement :

- Au préalable, possibilité de présenter un reportage sur les tornades de décembre 2021 aux Etats-Unis :
Tornades aux Etats-Unis : la ville de Mayfield rayée de la carte (francetvinfo.fr)

- questionner les éléves : comment se forment les tornades ? Ou se forment-elles ? Sont-elles toujours
destructrices ? Peut-on les prévoir ?

- activité enquéte numérique.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 3

CHASSEURS DE TORNADES Sciences physiques

LE FUTUROSCOPE NE MANQUE PAS D'AIR !

Comment se forme une tornade ?

Votre mission : aider Mélanie la météorologue et Arthur, le chasseur de tornades a mieux comprendre
la formation de ces phénomenes, leur localisation, leur puissance.
Rendez-vous sur le site : https://www.lespritsorcier.org/dossier-semaine/en-pleine-

tempete/ et menez I'enquéte |

Complétez cette grille a partir de la vidéo « de l'orage a
la tornade ».

1. Saison des tornades

2. Lorsque le tuba touche
le sol c'est une ...

3. Cone étroit a la base
du mésocyclone

7 4 Type d'orages dans
lesquels apparaissent les
tornades

g 5. Nuage pouvant
atteindre 15 km de
hauteur

6. L'air chaud est plus ...
que lair froid

7. Colonne dair
tourbillonnante inclinée
dans le cumulonimbus

8. Nuage en forme de
chou-fleur.
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Comment classer les tornades ?

Les tornades sont classées en 5 niveaux suivant leur puissance, dapres Iechelle de Fujita améliorée.
Regardez la vidéo «Tornades: inspection des dégats » et '
complétez ce tableau (indiquez la vitesse des vents et cochez
les dégats en fonction de la catégorie des tornades.)

Catégories de tornades
EFO | EF1 EF2 EF3 | EF4 | EFS

Vitesse des vents en km/h

petits débris deviennent projectiles

voitures emportées

Dégats

tuiles et gouttieres emportées

toits des maisons arrachés

dommages importants aux immeubles

Quelles sont les tornades les plus spectaculaires s'étant produites en Ameérique ?

Parcourez « Au fil du temps » et répondez a ces questions : AUFIL DU TEMPS

Les plus violentes tornades de FHistaire des
Etats-LInis

Quelle ville est touchée gravement en 1896 7 ..o
Combien d'Etats sont traversés en 1925 par une tornade ? ...

En 1999, combien de tornades sont dénombrées debut mai ? ...
En 2011, du 25 au 28 avril, combien de tornades sont comptabilisées ? ...

Quelle est le diametre de la tornade du 31 mMai 2013 7 ..o,

La France est-elle un territoire a tornades ?

Parcourez le planisphére pour découvrir les zones a tornades AILLEURS C'EST COMMENT ?
dans le monde. Soyez bien attentifs a la vidéo qui concerne la Le toup i monde ces tourbilions

France.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 3

CHASSEURS DE TORNADES Sciences physiques

Imaginez que vous ayez une cousine habitant les Etats-Unis. Ecrivez-Iui pour linformer sur les tornades
en France.

Chere cousine,

Jai vu recemment des images des dégats des tornades aux Etats-Unis. Heureusement tu n'étais pas

dans les régions concernées. Ici en France,

Peut-on prévoir les tornades ?

Regardez les vidéos « Comment prévoir la formation d'une tornade ? »  FIITEEe I T T TN
et « Pourquoi est-ce difficile de prévoir I'apparition d'une tornade ? ». TORNADES ?

Répondez Vrai ou Faux a ces affirmations.

Pour détecter les tornades, on observe les températures. O Vrai Q4 Faux
On utilise les radars météorologiques qui détectent les vents. O Vrai Q4 Faux
On utilise les radars météorologiques qui détectent les pluies. O Vrai Q4 Faux
Si la rotation des pluies devient tres forte, c'est sans doute une tornade. QO Vrai Q4 Faux
La tornade de 100 m est tres facile a détecter. Q Vrai 4 Faux

Bravo et merci pour votre aide précieuse !
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CHASSEURS DE TORNADES Anglais

WHAT'S THE WEATHER LIKE TODAY?

Séance 1 : Découverte et appropriation du vocabulaire lié a la météo (exercices 1 et 3).

Séance 2 : Activité sur la chanson : « What’s the Weather like today? »
Vous trouverez la vidéo, le texte et la chanson audio sans difficulté sur internet.

- Revoir les mots utilisés dans la chanson.

- Ecouter la chanson ou voir la vidéo (avec ou sans les paroles écrites)

- Apprendre la chanson

- Lire le texte de la chanson en complétant avec les mots ou structures de phrases du theme.

Séance 3 : Avoir une conversation au téléphone sur la météo.
- A partir d’une carte géographique (France ou Royaume-Uni), positionner des images indiquant la météo.
- Apprendre le bulletin météo en utilisant la carte et le présenter devant la classe.

Prolongement possible : amener le vocabulaire autour des vétements et des saisons.

Des sites pour vous accompagner :

https://climatekids.nasa.gov/weather-climate/

Pour la 6éme : https://www.pedagogie.ac-aix-marseille.fr/upload/docs/application/pdf/2018-
12/sequence _anglais c3 meteo revisitee.pdf

Des albums autour du temps :

- The earth book, Todd Parr, 2010,
Little Brown Libri

- Don’t throw that away! Lara Bergen,
20009, Little Simon

- The Lorax, Dr Seuss, 1971, Harper
Collins Libri
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WHAT'S THE WEATHER LIKE TODAY?

1- Complétez les phrases avec les mots suivants

Sunny - cold - stormy - cloudy - raining - windy - hot -snowing - a tornado

[T'S s [T'S e [T'S e

[T'S e eeeeeeeeeeesesess s [T'S oeeeeeeeeeeeeeeeeeesemseesemseeen It's ...

sk

[T'S e t's It's
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2- Ecoutez bien la chanson « What's the weather like today? » et complétez les mots
mangquants (vous pouvez vous aider de I'exercice N°1).

What's the weather like today, today? Its _____________ in the UK!
Today, it is it's . A grey day, a grey day.
Today it is it's . Welcome to my country!

What's the weather like today, today? It's rainy in the UK!

Today it is it's . A white day, a white day.

Today it is it's . Welcome to my country!
What's the weather like today, today? It's rainy in the UK!
Today it's itis

Today it's itis

What's the weather like today, today? It's rainy in the UK!
Today it is rainy. It's rainy in the UK!

3- Retrouvez ces dix mots dans la grille.

WEATHER - FOGGY - TORNADO - SNOWING - COLD - HOT - WINDY - SUN - SKY
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4- Mélanie s'inquiéte du temps prévu et téléphone a son amie Alison, météorologue a Washington
pour savoir le temps qu'il fait la-bas.

Complétez ce dialogue apreés avoir écouté la conversation téléphonique.

Mélanie "Hello Alison! ?
Alison - Hello Mélanie! I's and

Mélanie - Are you sure, Alison?

Alison - Oh yes! it's amazing, the weather is crazy!

Mélanie - Thank you, Alison.

Alison - Be carefull Mélanie."
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CHASSEURS DE TORNADES Arts visuels

REALISATION DE MARQUE-PAGES

Sur la thématique des tornades

Compétences travaillées

- Définir son besoin d’information.

- Rechercher des informations : sélectionner & trier les informations trouvées.

- Créativité dans la mise en page, la réalisation du marque-page (en fonction du niveau des classes,
la mise en page peut étre libre).

Consignes

- A partir des tornades les plus connues qui ont eu lieu dans le monde entier, choisissez-en une
et trouvez les caractéristiques de celle-ci (nom de la tornade, date, localisation, illustration ou
image).

Exemple de réalisation

A4 A 4

Nom de la tornade : Nom de la tornade : El Reno

Data Date : vendredi 31 mai 2013

Localisation :
Localisation : Oklahoma -
Etats-Unis

-
¢

A4
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CHASSEURS DE TORNADES

CYCLES 2 et/ou 3

Arts visuels

TORNADES ET ARTS !

24

L'objectif des fiches « Tornades et arts | »
est de fournir aux enseignants de cycle 3
des idées, des pistes de travail, des
propositions d'activités et des références a
des ceuvres et des artistes dont ils pourront
s'inspirer pour :

- conduire un projet pédagogique en arts
plastiques

- prolonger la visite de leur classe au
Futuroscope.

L'attraction « Chasseurs de Tornades » nous
plonge au cceur d'une tornade, il sera
intéressant de réfléchir avec vos éleves sur la
question :

« Comment matérialiser une tornade,
comment la représenter ? » .

Des ceuvres et des artistes

Nous vous proposons tout d'abord de découvrir des
artistes et leurs ceuvres sur le theme de la tornade
(tempétes et coups de vent). Leurs ceuvres et les
techniques utilisées peuvent vous inspirer pour vos
créations avec vos classes :

Les ceuvres de verre monumentales de Jean Michel
OTHONIEL (Tornado exposé au CRAC de Séte en 2016,
The big wave). Ces ceuvres nous parlent des aléas
climatiques et délivrent un message poétique et
politique pour sensibiliser a la montée des océans et

au déreglement climatique.
https://www.laregion.fr/Les-sculptures-
C monumentales-d-Othoniel-se-revelent-a-Sete

Une installation de l'artiste chinois Wang ZHIYUAN,
en réaction a la pollution de sa ville natale. Cette
ceuvre, faite de bouteilles en plastique et contenants
recyclables prend la forme d'une tornade inversée de

presque 11 metres de haut.
http://www.wangzhiyuanart.com/3 artworks/artworks

Cgm

Jean-Francgois MILLET est célébre notamment pour
ses scénes champétres et paysannes réalistes du
XIXeme siécle. On peut s'intéresser a plusieurs ceuvres

comme Le coup de vent et 'Approche de l'orage.
https://arthive.com/fr/artists/139~JeanFranois Millet/w
9 orks/567434~Coup de vent

Tendance Vigilance par le collectif Ubinam (Myléne
DUHAIL & Romain GOISET). Cette installation présente
une scéne surréaliste : un personnage est étiré a
I'horizontale et s'agrippe d'une main & un arbre plié
dans la méme direction. Dans son autre main, un
parapluie retourné accentue le  mouvement.
Linstallation a les pieds dans I'eau et laisse penser que
la scéne se déroule en plein déluge.

Une installation qui, de par son coté absurde, rit dune
vision quasi apocalyptique, mais qui atteste de notre

humble invulnérabilité face a la force des éléments.
http://www.ubinam-paysage.com/wordpress/wp-

content/uploads/2021/10/dossier-
c int%C3%A9gral-2021-web-light.pdf

Pascale PLANCHE : Tourmente. (Bretagne - llle-et-
Vilaine 35 580)

Un ruban bleu circule, ondule, enlace et relie, comme
l'eau qui s'agite et se déchaine, comme la séve qui
nourrit les plantes. Il est constitu¢ de lignes
métalliques dont les courbes se croisent et
senroulent en cercles, sortes de fenétres sur le
paysage. A lintérieur des cercles sont installés des
miroirs pivotants sur leur axe, comme des girouettes
indiquant l'orientation du vent. Au moindre souffle de
vent, les miroirs vont s'agiter, les reflets vont s'animer.
Matériaux : métalliques, synthétiques et naturels, le
métal peint en bleu pour l'eau, les miroirs pivotants
pour mettre en évidence le passage du vent, et les
bambous naturels enfoncés dans la terre pour

maintenir la structure a la verticale.
6‘9 http://pascaleplancheartist.free.fr/
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Elparo Tohu bohu, installation filiforme aux lignes Ce symbole de puissance colossale incite 'Homme a
aériennes et aux couleurs fluos, profondément plus d'humilité et de respect face a la Nature.
graphique, tranche avec son environnement. Réalisée Matériaux : Squelette en fer a béton / habillage en
intégralement a partir de tube en acier peint, cette branchages
ceuvre bougera, Se mouvra élégamment grace au vent.
Fruit de linteraction entre le vent et l'eau, les vagues CEuvre offerte & I'école de Corme Ecluse (17)

sont un élément naturel puissant présent tout autour
du globe. Cette installation représente en toute
légereté une force naturelle que 'humanité ne peut
controler.

Référence a la vague de Kanagawa du peintre japonais
Hokusai, inspirée des tsunamis, tragédie sociétale et
climatique de plus en plus fréquente.

Sa simplicité et sa discrétion permettent de proposer
une ceuvre fragile, rappelant en quelque sorte
I'équilibre précaire de la vie sur Terre.

6? https://www.elparo.org/

Alain MILA : Ouragan Totem. Sculpture proposant
une alliance de I'eau et du vent en forme de vortex.
Constat du déréglement climatique qui influe sur la
quantitée et [limportance de  phénomeénes
météorologiques (ouragans, cyclones, tornades). Un
ouragan convertie la chaleur des océans en vents et
en vagues, l'air chaud et humide s'éléve au-dessus de
la mer, un phénomene tourbillonnaire se crée.

https://www.alainmila.fr/index.php/sculpture/de-2020-
69 a-2021/66-ouragan-totem-2020

Quelques pistes pédagogiques a explorer en classe... pour donner
forme a une tornade !

Utiliser le dessin

Laisser la réflexion aux éléves sur les choix des supports et outils.

Situation probleme : Comment donner forme a une tornade en utilisant la technique du
dessin ?

Représentez par le dessin une tornade.
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Prolongement possible : personnifier la tornade en lui créant un visage.
Comment représenter un visage fictif ?

- A l'aide de procédés techniques variés : la peinture, le dessin, le collage, la mosaique, la sculpture, la photographie,
la vidéo, I'écriture...

- Travail sur les émotions : comment représenter la peur, la colére... avec des éléments du visage : les yeux, la bouche,
les sourcils... comment les dessiner ou les agencer ?

Réalisation de mobiles-tornade (notion de suspensions)

Méme si elle s'inscrit dans le cadre d'une réalisation esthétique, la construction de mobiles ameéne les enfants
a résoudre des problemes qui relévent du domaine scientifigue nomme « Leviers et balances, équilibres ».

Il s'agit de focaliser l'attention des éléves sur les problémes d'équilibre
en accrochant de menus objets a un grand mobile sans

le déséquilibrer (objets semblants &tre emportés par la tornade).

Le nombre, la taille, la forme des figurines suspendues évoluent, ainsi
que le nombre de fléaux.

- Siles éleves n'ont aucune expérience sur les mobiles, on les ameénera
a s'interroger sur les conditions d'équilibre.

- Si une séquence de construction de mobiles a été réalisée, il s'agit
d'un réinvestissement.

Les éleves disposent du matériel suivant :

- baguettes de bois solides ;

- petits objets de la vie de tous les jours qui seront emportés par
leur « mobile- tornade ». Suspendre des objets (ou des représentations d'objets dans des matiéres différentes) qui
n'ont pas I'habitude de trouver leur place sur une corde (des ustensiles de cuisine en papier, en carton, des doudous,
des objets du quotidien comme une brosse a dents, a cheveux..).

- ficelles ;

- balance de précision (pése-lettre, ou balance de ménage pour choisir I'endroit de suspension en fonction de la masse
de I'objet & suspendre, méme s'ils doivent ajuster ensuite leur appréciation initiale).

Utiliser la sculpture :

— Donner forme a des sculptures qui représentent une tornade : travail sur les volumes,
les matériaux.

— Donner forme a des installations qui représentent des tornades (ou montrer le chaos
qu'elles laissent apres leur passage).

Ecole de Grézac, (17
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FAIRE DE LA GEOMETRIE DANS UNE ATTRACTION ? |

Il est préférable d'avoir participé a l'attraction pour remplir cette fiche.
Lors du déroulement de I'attraction, vous avez certainement été pris par I'action mais est-ce que vous avez

réussi a capter quelques informations ?

De vrais chasseurs de tornades doivent étre attentifs a ce qui les entoure |

1- Parmi les formes suivantes, sélectionnez celle qui ressemble le plus a la forme de la salle
intérieure de l'attraction.

2- Est-ce que ce sont les fauteuils qui bougent ou I'écran ? Ou la plateforme ? Ou bien uniqguement

les images qui donnent l'impression de bouger ?

27
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3- Comment sont disposes les sieges de I'attraction ?

4- Est-ce que toute votre classe peut s'asseoir en méme temps dans l'attraction ?

5- Est-ce que la hauteur de I'écran est plus haute ou plus petite que la hauteur de votre salle

de classe ?

28
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6- Est-ce que I'écran couvrirait tous les murs de votre salle de classe (méme en comptant les portes
et les fenétres) ?

7- Est-ce que la superficie de la salle est plus petite ou plus grande que votre salle de classe ?

Et son volume ?

8- Chacun des 100 x 8 écrans qui composent le grand écran circulaire a une résolution de 216 x 384
pixels. Quelle est la résolution totale de I'écran circulaire ?

9- Combien de pixels sont affichés pour chaque image ?

10- Sachant que nous n‘avons pas des yeux derriere la téte, les pixels ne sont affichés que pour
un angle de 240°. Combien de pixels sommes-nous en mesure de voir a chaque image ? Quelle est
la proportion de pixels affichés ?

11- Est-ce que tout le monde tourne a la méme vitesse ?

12- Est-ce que l'on penche beaucoup lors de la séance ? Faites un schéma pour estimer le nombre de
degrés de linclinaison de la plateforme (selon votre ressenti).

13- Dans cette attraction, y a-t-il un autre élément modélisable par un cylindre ? (pensez aux
différentes salles par lesquelles vous étes passés).
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CALCULER LA CAPACITE HORAIRE D'UNE ATTRACTION

Dans la perspective de densifier son offre dans les années a venir, le parc du Futuroscope développe
trois attractions majeures proposant chacune une expérience a haut potentiel, nourrissant I'attractivité
du parc en communication et d'une capacité minimum de 1000 personnes par heure. L'attraction
Chasseurs de tornades est une de ces trois attractions.

1- En amont de I'attraction, proposez un protocole de mesures pour Vérifier le débit de
1000 personnes/heure.

2- Pendant lattraction, effectuez les mesures, en prenant en compte le temps de circulation
des visiteurs (déplacement et installation).

3- Avant lattraction, procédez aux conclusions : comparez les mesures avec les valeurs annoncées
par le constructeur. Finalement, qu'est-ce qui limite la durée du film ?

nombre de siéges de la plateforme 120 sieges
durée d'installation” 02:00
durée du show 04:12
durée de désinstallation” 01:00
durée totale d'une séance 07:12
capacité horaire théorigue 1000 personnes/heure
“estimation

Parametres annoncés par le constructeur de lattraction

30

Document disponible en libre téléchargement sur scolaires.futuroscope.com




DOSSIER PEDAGOGIQUE CYCLE 4

CHASSEURS DE TORNADES Parcours Avenir

JE VEUX PARTIR A LA CHASSE AUX TORNADES !!!

Cette séance peut s’inscrire dans un « Parcours Avenir ».
Niveau : de la 6eme a la 3eme.

Modalités : seul ou en groupe, au CDI.

Matériel : poste informatique ou tablette.

Compétences travaillées : recherche documentaire.

ATTENTION DANGER I!

UNE TORNADE SE DIRIGE TOUT DROIT VERS TON
COLLEGE. C'EST LE MOMENT OU JAMAIS D'ALLER

L'OBSERVER DE PRES. '
POUR CELA, IL TE FAUT CONSTITUER UNE EQUIPE
DE SPECIALISTES POUR COMPOSER BULLY.

Les membres de I'équipe

Nom du métier Pourquoi est-ce utile pour Lien vers la formation /
chasser des tornades ? les études

Coup de pouce 1 : identifiez les différents corps de métiers en lien avec la météorologie.
Coup de pouce 2 : rendez-vous sur https://www.onisep.fr/
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LES TORNADES DE POUSSIERE DANS
« LES RAISINS DE LA COLERE » DE JOHN STEINBECK

- Objectifs : - Etudier les fonctions de I'incipit.
- Compétences : - J’analyse un texte.

- Je travaille mon oral.

- Ancrage dans les programmes scolaires : Le roman et le récit du Moyen Age au XXle siécle.
- Comprendre I'impact environnemental et sociologique de la Dust Bowl.

- Je rédige en prenant soin de la langue et du sens.

Les raisins de la colére, John Steinbeck, 1939

(Euvre majeure de John Steinbeck, Les raisins de la colere, prix Pulitzer, dresse le portrait morose de
I'Amérique des annees 1930 toucheée par la Grande Dépression. Ravagé par la sécheresse, I'Oklahoma
est touché par des tornades de poussiere appelées Dust bowl.

Sur les terres rouges et sur une partie des terres

grises de I'Oklahoma, les derniéres pluies tombérent
doucement et n’entameérent point la terre crevassée.
Les charrues croiserent et recroisérent les empreintes
des ruisselets. Les dernieres pluies firent lever le mais
tres vite et répandirent I’herbe et une variété de plantes
folles le long des routes, si bien que les terres grises et les
sombres terres rouges disparurent peu a peu sous un
manteau vert. A la fin de mai, le ciel palit et les nuages
dont les flocons avaient flotté trés haut pendant si
longtemps au printemps se dissipérent. Jour aprés jour,
le soleil embrasa le mais naissant jusqu’a ce qu’un liséré
brun s’allongeat sur chaque baionnette verte. Les nuages
apparaissaient puis s’éloignaient. Bientot ils n’essayérent
méme plus. Les herbes, pour se protéger, s’habillerent
d’un vert plus foncé et cessérent de se propager.
La surface de la terre durcit, se recouvrit d’'une crodte
mince et dure et de méme que le ciel avait pali, de méme
la terre prit une teinte rose dans la région rouge, et
blanche dans la grise. [...] Puis ce fut juin et le soleil brilla
plus férocement. Sur les feuilles de mais le liséré brun
s’élargit et gagna les nervures centrales. Les herbes folles
se déchiqueterent et se recroquevillerent vers leurs
racines. L'air était léger et le ciel plus pale ; et chaque
jour, la terre palissait aussi.

Sur les routes ou passaient les attelages, ou les
roues usaient le sol battu par les sabots des chevaux, la
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crolte se brisait et la terre devenait poudreuse. Tout ce
qui bougeait sur la route soulevait de la poussiére [...|
Et la poussiére était longue a se recoucher.

A la mi-juin les gros nuages montérent du Texas
et du Golfe, de gros nuages lourds, des pointes d’orage.
Dans les champs, les hommes regardérent les nuages, les
reniflerent, et mouillerent leur doigt pour prendre la
direction du vent. [...]

Une brise légere suivit les nuages d’orage, les
poussant vers le nord, une brise qui fit doucement bruire
le mais en train de sécher. Un jour passa et le vent
augmenta, continu, sans que nulle rafale vint l'abattre.
La poussiére des routes s’éleva, s’étendit, retomba sur
les herbes au bord des champs et un peu dans les
champs. C'est alors que le vent se fit dur et violent et qu’il
attaqua la crolte formée par la pluie dans les champs de
mais. Peu a peu le ciel s’"assombrit derriére le mélange de
poussieres et le vent frola la terre, fit lever la poussiere
et I'emporta. Le vent augmenta. La cro(te se brisa et la
poussiere monta au- dessus des champs, tragant dans
I'air des plumets gris semblables a des fumées
paresseuses. Le mais brassait le vent avec un froissement
sec. Maintenant, la poussiere la plus fine ne se déposait
plus sur la terre, mais disparaissait dans le ciel assombri.
Le vent augmenta, glissa sous les pierres, emporta des
brins de paille et des feuilles mortes et méme de petites
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mottes de terre, marquant son passage a travers les
champs. A travers I'air et le ciel obscurcis, le soleil
apparaissait tout rouge et il y avait dans l'air une
mordante acreté. Une nuit, le vent accéléra sa course a
travers la campagne, creusa sournoisement autour des
petites racines de mais et le mais résista au vent avec ses
feuilles affaiblies jusqu’au moment ou, libérées par le
vent coulis, les racines lachérent prise. Alors chaque pied
s’affaissa de coté, épuisé, pointant dans la direction du
vent.

L’aube se leva, mais non le jour. Dans le ciel gris,
un soleil rouge apparut, un disque rouge et flou qui
donnait une lueur faible de crépuscule ; et a mesure que
le jour avancgait, le crépuscule redevenait ténebres et le
vent hurlait et gémissait sur le mais couché.

Hommes et femmes se réfugierent chez eux, et
quand ils sortaient, ils se nouaient un mouchoir sur le nez
et portaient des lunettes hermétiques pour se protéger
les yeux.

Quand la nuit revint, ce fut une nuit d’encre, car
les étoiles ne pouvaient pas percer la poussiére et les
lumieres des fenétres n’éclairaient guere que les cours.
A présent, la poussiére et I'air, mélés en proportions
égales, formaient un amalgame poudreux. Les maisons
étaient hermétiquement closes, des bourrelets d’étoffe
calfeutraient portes et fenétres, mais la poussiere
entrait, si fine qu’elle était imperceptible ; elle se
déposait comme du pollen sur les chaises, les tables, les
plats. Les gens I'époussetaient de leurs épaules.

De petites raies de poussiére soulignaient le bas des
portes.

Au milieu de cette nuit-13, le vent tomba et le
silence s’écrasa sur la terre. L’air saturé de poussiére
assourdit les sons plus completement encore que la
brume. Les gens couchés dans leur lit entendirent le vent

LYCEE / 2nde

Francais

s’arréter. lls s’éveillerent lorsque le vent hurleur se tut.
Retenant leur souffle, ils écoutaient attentivement le
silence. Puis les coqgs chantérent, et leur chant n’arrivait
gu’assourdi, alors les gens se tournerent et se
retournérent dans leurs lits, attendant I'aube avec
impatience. lls savaient qu’il faudrait longtemps a la
poussiere pour se déposer sur le sol. Le lendemain matin,
la poussiére restait suspendue en I'air comme de la
brume et le soleil était rouge comme du sang frais caillé.
Toute la journée, la poussiére descendit du ciel comme
au travers d’un tamis et le jour suivant, elle continua de
descendre, recouvrant la terre d’un manteau uniforme.
Elle se déposait sur le mais, s"amoncelait au sommet des
pieux de clotures, s"amoncelait sur les fils de fer ; elle
s’étendait sur les toits, ensevelissait les herbes et les
arbres.

Les gens sortirent des maisons, humeérent |'air
chaud et corrosif et se protégérent le nez. Les enfants
sortirent eux aussi des maisons, mais ils ne criaient pas,
ils ne couraient pas comme ils eussent fait aprés la pluie.
Les hommes se tenaient pres de leurs clétures et
regardaient leur mais dévasté qui se desséchait vite
maintenant, ne montrant plus qu’un tout petit peu de
vert sous la mince couche de poussiére. Les hommes se
taisaient et ne bougeaient guére. Et les femmes sortirent
des maisons pour venir se placer prés de leurs hommes —
pour voir si cette fois les hommes allaient flancher. [...]

Au bout d’'un moment, les visages des hommes
qui observaient perdirent leur expression de perplexité
stupéfaite et devinrent durs, coléres, et résolus. Alors, les
femmes comprirent que le danger était passé et qu’il n’y
aurait pas d’effondrement. Elles demandérent alors :

— Qu’est-ce qu’on va faire ?

Et les hommes répondirent :

— Je ne sais pas.

Les raisins de la colére, John Steinbeck, 1939, Edition Folio n°83,

Un No man’'s land

traduit de I'anglais par Marcel Duhamel et M.- E. Coindreau.

1- Quelles impressions vous laissent ce texte descriptif ?

2- Quels sont les sens sollicités ? Justifiez par des exemples.

3- Etudiez le rythme du quatrieme paragraphe. Qu'en déduisez-vous ?
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4- « Hommes et femmes se réfugiérent chez eux, et quand ils sortaient, ils se nouaient un mouchoir
sur le nez et portaient des lunettes hermeétiques pour Se protéger les yeux. » : Indiquez le temps et
la valeur des verbes conjugués.

« Minuit sans les étoiles »

1- Etudiez les changements de couleur dans I'extrait. A quoi sont-ils dus ?
2- Comment le ciel est-il décrit ?

3- Quelles références bibliques retrouvez-vous dans cet extrait ?

4- Quelle est l'attitude des personnages face a cette catastrophe écologique ?

Vers le commentaire

En quoi cet incipit® est-il original ? Répondez a cette question en rédigeant lintroduction et le plan
détaillé de ce commentaire.

En route vers Le Grand Oral

Vous étes les ambassadeurs d'une association internationale que vous souhaitez représenter dans la
lutte climatique. L'ONU vous invite a défendre les valeurs de cette association et a dénoncer les
problemes écologiques actuels liés aux incessantes tornades aux Etats-Unis.

Dans un premier temps, rédigez un discours de remerciements vous permettant de vous exprimer face
aux grandes instances. Evoquez ensuite limplication du pays représenté dans la lutte contre
I'effondrement climatique. Soulignez sa situation géopolitique, économique et sociale. Annoncez son
positionnement écologique, ses qualités et ses aberrations.

Proposez enfin des solutions potentielles pour remédier aux problémes écologiques et formulez les
besoins nécessaires pour palier au plus urgent.

*Premiers mots d'un roman.
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LES ETATS-UNIS : UN PAYS PROPICE AUX TORNADES
(partie 1)

Ancrage dans les programmes scolaires :

2"% / Géographie : Société et environnements : des équilibres fragiles, Chapitre « Les sociétés face aux
risques ».

Compétences travaillées :

- Sélectionner des informations.

- S’exprimer dans un autre langage.

- S’exprimer a |'oral.

Consignes : a partir des documents ci-dessous, expliquez les facteurs explicatifs des tornades, les impacts
sur les sociétés et les moyens de prévention/protection mis en place.
Deux possibilités : construire un schéma heuristique (ou carte mentale) ou enregistrer un fichier audio.

Document 1. Vidéo : qu'est-ce que la Tornado Alley ?
9 https://www.meteoconsult.fr/actualites-meteo/2018-05-02/47165-usa-qu-est-ce-que-la-tornado-

alley

Document 2. Article de presse

Aux Etats-Unis, une série de tornades historique a semé la deésolation sur son passage.
Par Arnaud Leparmentier (correspondant New York]

Publié le 12 décembre 2021 a 20h46 - Mis a jour le 13 décembre 2021 a 16h42

Le monde.fr

Le phénomene météorologique hors norme a déjoué les alertes a la population. Le bilan devrait dépasser
la centaine de morts, pour la plupart dans le Kentucky.

Habituellement, les vidéos montrent une tornade effilée, poursuivant sa course solitaire a travers la prairie
déserte. Cette fois-ci, c'était un monstre nocturne, effrayant, visible uniqguement lorsque frappaient

les éclairs, mais qui vrombissait avec la fureur d'un ouragan. Il a ravageé tout sur son passage sur plus

de 350 kilometres, des foréts de I'Arkansas aux vallons du Kentucky, dans la nuit de vendredi 10 a samedi

11 décembre.

Il n'était pas seul, accompagné d'un escadron d'autres tornades, plus d'une trentaine, et ce fut

la Catastrophe. A Mayfield, dans le Kentucky, la tornade a détruit une usine de bougies ou travaillaient

une centaine d'ouvriers, qui S'étaient réfugiés dans le couloir des toilettes, comme le veut le protocole.

« C'était terrifiant », a raconté au New York Times, Kyanna Parsons Perez, rescapée apres avoir été ensevelie
sous plus d'un metre de débris, et qui a contacté les secours sur Facebook.

De la ville de 10 000 habitants, il ne reste rien, si ce n'est des arbres hachés menus, des maisons rasées.
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Le palais de justice a perdu son toit, tout comme I'église baptiste dévastée. L'Etat recense plus de 83 morts
dans « la série de tornades la plus dévastatrice de notre histaire », selon son gouverneur du Kentucky, Andy
Beshear, et le bilan final américain devrait largement dépasser la centaine de morts.

Document 3. Se protéger des tornades
r) https://actualite.lachainemeteo.com/actualite-meteo/2015-05-15/survivre-a-une-tornade-
comment-se-proteger-28026

Fiche méthode : Réaliser un schéma heuristique (ou carte mentale)

1- Je lis I'énoncé.

2- Je lis et étudie les documents. Durant cette lecture active : je repere les thématiques qui permettent
de répondre a I'énoncé

3- Je repere des exemples pour chaque thématique.

4- Une fois le repérage effectué, je commence mon schéma :

a. Je place le titre au centre ou sur un coté.

b. A partir du titre, je construis des « branches », chague branche correspond a une thématique.

c. A partir de chaque thématique, je construis des branches pour chaque exemple, qui peuvent eux-
mémes se décliner en sous-exemples.
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LES ETATS-UNIS : UN PAYS PROPICE AUX TORNADES
(partie 2)

Ancrage dans les programmes scolaires :

2"%e / Géographie : Société et environnements : des équilibres fragiles, Chapitre « Les sociétés face aux
risques ».

Compétence travaillée : S’exprimer dans un autre langage.

Consignes : A partir de l'article de presse ci-dessous, réalisez un croquis qui présente les Etats-Unis
comme un pays propice a ce phénomene naturel. Ce croquis sera accompagne d'une légende.

Document. « Les Etats-Unis, pays le plus touché au monde par les tornades »
Propos recueillis par Audrey Garric, publié le 28 avril 2014 a 19h25
Lemonde.fr

Au moins 29 personnes ont été tuées, des batiments détruits, des voitures renversées ou encore des arbres
arracheés : des tornades meurtrieres ont dévasté le sud et le centre du pays depuis dimanche, et menacent
de souffler a nouveau dans la vallée du Mississippi jusqu'a mardi 29 avril. Grady Dixon, professeur de
meétéorologie et spécialiste des tornades a l'université d'Etat du Mississippi, décrypte ce phénomene
extréme.

Comment se forment les tornades ?

Grady Dixon : Les tornades sont des tourbillons de vents extrémement violents, qui naissent a la base d'un
nuage orageux (cumulonimbus) et s'étendant jusqu'a la surface de la Terre. Elles se forment généralement
dans une atmospheére fortement instable, quand I'air chaud et humide des couches atmosphériques basses
remonte et rencontre l'air froid de la haute troposphere.

En cas de variations de la force et de la direction des vents a différentes altitudes - ce que I'on appelle

les cisaillements des vents -, les deux masses d‘air ne se mélangent pas mais s'enroulent l'une autour

de l'autre, avec un mouvement de spirale. En général, les tornades durent une dizaine de minutes.

Elles se déplacent a la vitesse de l'orage, entre 50 et 100 km/h et le diamétre de leur vortex oscille entre
quelques dizaines et quelques centaines de metres. Mais dans les cas extrémes, les vents peuvent atteindre
jusqu'a 500 km/h et le tuba plusieurs kilométres de long.

Pourquoi les tornades touchent-elles particulierement les Etats-Unis ?

Les Etats-Unis ont une situation géomorphologique unique avec deux chaines de montagnes orientées
nord-sud (les Rocheuses a 'Ouest et les Appalaches a I'Est) qui s'étendent des deux cotés de vastes plaines
centrales. Ces chaines de montagnes aident a canaliser l'air chaud et humide qui remonte du golfe

du Mexique, au sud, pour rencontrer l'air plus froid et sec du Canada, au nord. Cela crée un environnement
idéal pour les orages et les tornades.

C'est pourquoi les Etats-Unis en comptent plus que nimporte quelle autre région du monde : plus de 1000
par an, contre une centaine au Canada, qui est le deuxieme pays le plus touché.
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Ces tornades surviennent le plus souvent au printemps, quand il fait encore froid dans le Nord mais que
le climat se réchauffe dans le Sud. Le gradient [c'est-a-dire le différentiel] de températures augmente,
ce qui accroit la vitesse et la force du jet stream [un courant d'air trés rapide évoluant a 10 km d'altitude]
favorable aux perturbations orageuses sur les grandes plaines.

Selon 'Agence américaine responsable de 'étude de 'océan et de I'atmosphére (NOAA), le Texas, la Floride
et les Etats des Grandes Plaines sont les plus touchés. En réalité, le Texas ne connait pas une si grande
densité de tornades : il en voit beaucoup tout simplement parce qu'il s'agit d'un tres grand Etat. La Floride
est davantage touchée en raison de sa proximité avec a la fois le golfe du Mexique et I'océan Atlantique ;
cependant, la plupart des tornades y sont faibles et de courte durée. L'Oklahoma, le Kansas, le Nebraska
ainsi que I'Alabama sont les plus fortement touchés, en raison de leur localisation dans les vastes plaines
entourées des deux chaines de montagne. C'est ce qu'on appelle la « Tornado Alley » (l'allée des tornades).

Quelle est l'intensité des tornades aux Etats-Unis ?

La plupart des tornades (77 %) sont considérées comme faibles (de niveau FO ou F1 sur I'échelle de Fujita)

et environ 95 % de toutes les tornades sont en dessous de l'intensité F3. Restent 5 % qui sont classées
comme « violentes » (F3 et plus) et 0,1 % qui peuvent atteindre le niveau maximum F5, correspondant

a des vents peuvent atteindre les 500 km/h et une destruction presque compléte sur le passage de la
tornade. Sur les 1000 tornades qui frappent en moyenne les Etats-Unis chaque année, 20 peuvent donc étre
violentes et 1 peut étre extréme. L'une des tornades qui a touché I'Arkansas, 'Oklahoma et I'lowa dimanche
était particulierement intense : elle a causé de nombreux déces et de lourds dégats sur plus de 65 km.
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LA PLATEFORME

L'objectif de cette activité est de vérifier que la cinématique retenue pour l'attraction est compatible
avec les performances annoncées par le constructeur dans le cas du lacet.

Les rotations de la plateforme et ses 3 axes

lacet

Axe de roulis : mouvement de rotation autour de I'axe longitudinal (de gauche a droite).
Axe de tangage : mouvement de rotation autour de I'axe transversal (d'avant en arriére).
Axe de lacet : mouvement de rotation autour de I'axe vertical (sur elle-méme, d'avant en arriere).
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La courbe ci-dessous montre I'évolution de la position angulaire de la plateforme pendant le film
(mouvement de rotation autour de l'axe vertical de la plateforme, le lacet).

1/ Repérez sur la courbe I'endroit ou la vitesse est la plus importante et déterminez graphiquement la vitesse
angulaire. En deduire la vitesse linéaire maximale d'un spectateur qui serait installé a la bordure de la
plateforme. On rappelle que le diametre de la plateforme est de 13 m.

2/ Repérez sur la courbe I'endroit ou 'accélération est la plus importante et déterminez cette accélération
angulaire.

3/ Concluez en comparant les valeurs obtenues avec celles annoncées par le constructeur dans le tableau

ci-dessous.
Mouvement Amplitude de mouvement Vitesse Accélération
Montée 0,70 m +0,63m/s +0,10g
Roulis/tangage +5° +7,6deg/s +9,16 deg/s?
Lacet 360) 48 deg/s (8 tours/minutes)| +9,16 deg/s?
Force centripete 0,44g

Amplitude, vitesse et accéléeration opérationnelles de la plateforme
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CALCULER LE BILAN CARBONE
D'UNE ATTRACTION

L'objectif de I'exercice est de déterminer le bilan carbone de I'écran utilisé lors de l'attraction.

A partir des documents ci-apres, déterminez la surface nécessaire d'arbres pour absorber 'équivalent CO;
dégagé par la consommation énergeétique de l'attraction.

Document 1: Puissance électrigue installée

La puissance électrique nécessaire au bon fonctionnement de I'écran est de 200 kW pour une puissance
moyenne de 60 kW.

Document 2 : La relation Energie/Puissance

La relation qui lie I'énergie et la puissance est E=P x A t

Dans le systéme international d'unités, E, 'énergie s'exprime en Joules ()] P, la puissance est exprimée en
Watt (W) et At la durée de transfert en seconde (s).

Sur la facture regue par le consommateur, Iénergie est souvent exprimée en kWh, et dans ce cas-I3,

la puissance doit s'exprimer en kW et la durée de transfert en h

Document 3 : Gaz a effet de serre

Le contenu carbone de I'électricité présente pour la France une variabilité plus importante que d'autres
pays, compte tenu de la spécificité du secteur électrique francais, dont le parc de production est tres
hétérogene : centrales nucléaires, énergies renouvelables, centrales gaz...

En effet, en France, les émissions de CO; de I'électricité a la production sont en moyenne faibles mais
varient fortement selon les moyens de production : les émissions des parcs nucléaires et renouvelables
(sans émissions directes) sont tres faibles, mais celles du parc de centrales a gaz, ou les importations
de charbon, sont beaucoup plus élevées (respectivement de I'ordre de 350 a 970 gCO;/kWh en émissions
directes).

Ceci conduit de fait a des variations saisonniéres importantes du contenu moyen en CO; du kWh livré sur
le réseau, tandis que dans les autres pays européens, cette dispersion est plus limitée dans la mesure
ou la production d'électricité a partir de centrales thermiques a combustibles fossiles représente

la majeure partie de la production en base.

La valeur moyenne proposée est de 0,0599 kg CO; / kWh.

Source : https://bilans-ges.ademe.fr/documentation/UPLOAD_DOC_FR/index.htm?electricite_reglementaire.ntm
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Document 4 : Des arbres pour lutter contre I'effet de serre

Le réchauffement climatique est un probléme urgent dont la cause principale est la concentration
croissante de gaz a effet de serre dans I'atmospheére. Grace a leur capacité d'absorption du carbone,

les arbres semblent étre un bon mayen pour ralentir ce phénomene planétaire.

En effet, les arbres stockent du CO; via la photosyntheése. C'est un mécanisme qui permet aux arbres

de capter le gaz carbonique présent dans 'atmosphére tout au long de leur croissance. Les arbres sont
ainsi qualifiés de “puits de carbone’.

Un puits de carbone est un réservoir naturel qui capte et stocke le carbone présent dans 'atmosphere.

Il en existe plusieurs sortes : les océans, les foréts, les terres agricoles, etc. Derriére les océans, les foréts

sont le deuxieme plus grand puits de carbone de la planete.
https://climate.selectra.com/fr/actualites/arbre-absorbe-co2

Document 5 : Le stockage du CO,

90 87 6a16

tonnes millions de tonnes tonnes

de CO2 absorbées grace a la de CO2 absorbées par
forét frangaise métropolitaine. hectare chaque année.

de carbone par hectare
enregistrées en moyenne

dans les sols forestiers, selon
I'Ademe.

Source : https://www.onf fr/vivre-la-foret/+/480:rapport-du-giec-quel-role-de-la-foret-face-au-rechauffement-climatique.html
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LE DOSSIER DE L'ECRAN

L'objectif de I'exercice est de vérifier le dimensionnement de I'écran. Plus I'écran est haut, plus 'expérience
est immersive, mais plus le codt est important.

L'écran est compose de dalles LED de 0,96 m x 0,54 m. La distance entre les LED est de 2,5 mm. Pour que
le spectateur ne pas soit géné par un effet de pixellisation de Iimage, le constructeur recommande

une distance minimale de 3 m entre I'écran et les spectateurs. Les 120 sieges sont installés sur une
plateforme de 13 m de diamétre et les spectateurs les plus proches sont situés a 1 m du bord de la
plateforme.

1- Calculez le diametre de I'écran circulaire pour éviter tout effet de pixellisation de Iimage, méme
aux spectateurs les plus proches du bord de la plateforme (Pour obtenir un écran le plus circulaire possible,
les dalles sont installées avec une orientation « portrait »).

2- Combien faut-il de dalles pour réaliser un « tour d'écran » ?
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3- Pour calculer la hauteur d'écran
nécessaire a procurer une expérience
immersive, on considéere un spectateur
en position centrale sur la plateforme,
a 8,5 m de ['écran. La plateforme est

a I'horizontal, non surélevée (en position
initiale de référence).

Le spectateur est assis, son fauteuil est
incliné a 104° vers l'arriere et ses yeux sont
a1m du sol de la plateforme. L'écran est
situé a 0,16 m du sol.

Considérant un angle de champ visuel
vertical de confort de + 25° vers le haut,
déterminez le nombre minimal de rangées
de dalles pour donner une impression
dimmersion.

Concluez sur le nombre total de dalles
nécessaires pour réaliser 'écran.

Finalement quelle est la surface de I'écran ?
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