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CYCLE 3 Francais
Tornades et récit d'aventure page 5

1/ Vocabulaire
Sale temps en vue
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CYCLE 4 Géographie/SVT
La tornade de Hautmont page 12

La tornade de Hautmont en 2008 :

Rencontre entre
un front d"air froid
T venu du nord et un
TTT front d’air chaud
venu du sud

Tornade de catégorie 3
ou 4 avec de fortes

4 N —>[
‘ Formation d’'une / pluies et des vents a
ligne de nuages plus de 200 km / heure

;4} L orageux y 4 Q{ 4 morts ] i.

( or: )
Région de plaine
| sans obstacles 18 blessés ]
| pour les vents

J

30 hectares de
foréts ravagés

500 logements
détruits ou tres
endommagés
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CYCLE 3 Sciences physiques
Le Futuroscope ne manque pas d'air ! page 15

Grille @ completer

1. Saison des tornades = été

2. Lorsque le tuba touche le sol c'est une ... = tornade

3. Cne étroit a la base du mésocyclone = tuba

4. Type d'orages dans lesquels apparaissent les tornades = supercellulaires

5. Nuage pouvant atteindre 15 km de hauteur = cumulonimbus

6. L'air chaud est plus ... que l'air froid = léger

7. Colonne d'air tourbillonnante inclinée dans le cumulonimbus = mésocyclone
8. Nuage en forme de chou-fleur = cumulus

Comment classer les tornades ?

Catégories de tornades
EFO | EF1 | EF2 | EF3 | EF4 | EFS
Vitesse des ventsen km/h | 137 | 178 | 218 | 266 | 322 | >322

toits des maisons arrachés
dommages importants aux immeubles

petits débris deviennent projectiles X X

:ﬁ voitures emportées X X X
@] tuiles et gouttieres emportées X X X X X
X X

X

Quelles sont les tornades les plus spectaculaires s'étant produites
en Amérique ?

Quelle ville est touchée gravement en 1896 ? C'est Saint Louis.

Combien d'états sont traversés en 1925 par une tornade ? 3 états sont traversés sur 350 km
en 3h30.

En 1999, combien de tornades sont dénombrées début mai ? On en dénombre 66 jusqu'a
484 km/h.

En 2011, du 25 au 28 avril, combien de tornades sont comptabilisées ? On en compte 340.
Quelle est le diametre de la tornade du 31 mai 2013 ? Son diametre mesure 4,2 km.
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La France est-elle un territoire a tornades ?
Chere cousine,

Jai vu récemment des images des dégats des tornades aux Etats-Unis. Heureusement,
tu n'étais pas dans les régions concernées. Ici en France, les tornades sont moins
fréquentes. Iy en a plusieurs dizaines chaque année. Elles se produisent surtout

dans le Nord et Nord-Ouest du pays. Ce n'est pas au printemps comme aux

Etats-Unis qu'elles apparaissent mais généralement au cceur de I'été au mois d'aolt.

I n'y a eu que 2 tornades de niveau 5, 'une au XIXeme siecle, I'autre en 1967. Les tornades
qui se produisent sont généralement de niveau 2.

Peut-on prévoir les tornades ?

Pour détecter les tornades, on observe les températures. Q Vrai M Faux
On utilise les radars météorologiques qui détectent les vents. Q Vrai M Faux
On utilise les radars météorologiques qui détectent les pluies. M Vrai O Faux
Si la rotation des pluies devient tres forte, c'est sans doute une tornade.™ Vrai Q Faux
La tornade de 100 m est tres facile a détecter. Q Vrai M Faux
CYCLE 3 Anglais
What's the weather like today? page 19
80 i
55 U <«
oQ ":f" A :'\__
It's sunny. It's raining. It's a tornado.

>

It's cloudy. It's hot. It's cold.
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It's stormy. It's windy. It's snowing.

2- Ecoutez bien la chanson et compléte les mots.
« What's the weather like today »

What's the weather like today, today? It's rainy in the UK!

Today, it is cloudy, it's cloudy. A grey day, a grey day.
Today it is windy, it's windy. Welcome to my country!

What's the weather like today, today?
It's rainy in the UK!

Today it is snowy, it's snowy. A white day, a white day.
Today it is sunny, it's sunny. Welcome to my country!

What's the weather like today, today?
It's rainy in the UK!

CORRIGES

Today it's cold, it is cold.
Today it's hot, it is hot.

What's the weather like today, today?
It's rainy in the UK!

Today it is rainy.
It's rainy in the UK!
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3- Retrouvez ces dix mots dans la grille.

WEATHER - FOGGY - TORNADO - SNOWING - COLD - HOT - WINDY - SUN - SKY

E (D |T |F |0 |G |G |Y |S

S |T |0 |R [M|Y |[L [S [N

UV |R|J [X|M]|O [K|O

N [B [N |[W /I [N |D|Y |W

WI|E |A|T |H|E R [D |

R (K |D|C |O|L [D|S [N

E [P |O |A|T |Z |[X |WIG

N

CYCLE 4 Maths
Faire de la géométrie dans une attraction ? page 27

On peut modeliser la salle par un cylindre.

On peut aussi modéliser la salle par un prisme droit dont les bases sont des polygones
a 100 cotés.

CORRIGES

2- Ce sont bien les fauteuils qui bougent. Seules certaines parties de I'écran sont maobiles
pour permettre de rentrer, sortir et voir les parties réelles de la séquence.

3- La disposition des sieges est la suivante :

/—\\
//_—_\\ . e EBY . .
_—— . lLaplateforme sur laguelle sont fixés les sieges est circulaire.
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4- Est-ce que toute ta classe pourrait s'asseoir en méme temps pour faire l'attraction ?

Question pour faire travailler les comparaisons relatives : Combien de fois ce nombre
dans tel autre ?

Cela dépend évidemment de I'effectif de la classe.

II'y a 120 fauteuils.

Alors ? Deux fois, trois fois, quatre fois ou plus ?

5- Est-ce que la hauteur de I'écran est plus haute ou plus petite que la hauteur de
Ta salle de classe ?

8 écrans de 96 cm de haut cela fait une hauteur de 768 cm =7,68 m.

C'est l'occasion de mesurer des parties de la classe et ainsi d'avoir des ordres de grandeur.
Combien de fois plus haut ?

Plus haut que deux étages ? Trois étages ?

6- Est-ce que I'écran couvrirait tous les murs de ta salle de classe (méme en en mettant
sur les portes et les fenétres) ?

L'écran peut étre modelisé par un rectangle de 54 m de long et 7,68 m de large.
54 x 7,68 m? = 414,72 m?

7- Est-ce que la superficie de la salle est plus petite ou plus grande que ta salle de classe ?
Et son volume ?

Modélisation avec un disque ou un polygone régulier a 100 cotés ?
Avec un disque :
T X R* =~ x (17,2 + 2)* =~ 2324'm?

Alors, cela fait combien de salles de classe ?
Et son volume ?
2324 x 768 ~ 1785 m3.

8- (216 = 100) x (384 x 8) = 21600 x 3 072

Ce grand écran circulaire a une résolution totale de 21600 x 3 072.

9- 21600 = 3 072 = 66 355 200 pixels
Cela ferait 66 355 200 pixels d'affichés pour chagque image.
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10-

partie affichée

66 355 200 pixels, ce serait pour 360°. Pour 240°, ce n'est plus que de :
66 355 200 + 360 x 240 = 44 236 800 pixels.

240 2

. 240 _2 g
La proportion est de : 70" 3 67%

On peut toujours demander la notation scientifique et de trouver un ordre de grandeur :
66 355200 = 6,6 x 10’ = 108

et

44,236 800 =~ 44 x 107 = 107

(3 peu prés la circonférence de la terre exprimée en métres)
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11-

Tout le monde tourne & la méme vitesse si on considére comme unité le degrés/seconde.
Mais tout le monde ne va pas a la méme vitesse.

Le siege le plus au centre tourne sur lui-méme si on néglige les différentes inclinaisons :
il reste sur place.

Sion considere que les sieges les plus proches du bord de la plateforme sonta 6 m du
centre de la plateforme, quand la plateforme fait un tour complet de 360°, les personnes
assises sur ces sieges parcourent environ 37,7 m. (2 x 6 x 1)
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La rotation la plus rapide lors de la séquence est d'environ 44°/s.

Calcul de la distance parcourue en1s.
360° & 37,7 m
4h® & xm
44 x 37,7

x—Tz4,6m/s

On convertit : 46 m/s = 46 x 3,6 km/h = 16,56 km/h

Conclusion, si on veut avoir le plus de sensations possibles, il faut prendre un siege
situé sur le bord !

Prolongement possible : Y a-t-il proportionnalité entre la distance du siége au centre
de la plateforme et sa vitesse ? (oui)

12-

On peut espérer obtenir une représentation comme ci-dessous et les voir se pencher
sur leur chaise pour essayer de ressentir l'inclinaison.

Verticale

CORRIGES

Au maximum de ses possibilités, la plateforme peut monter de 1 m d'un c6té et descendre
de 15 cm au point diamétralement opposeé. Sachant qu'elle a un diamétre de 13 m,
cela donne en coupe verticale :

~ [15¢m
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Cela revient a chercher la mesure d'un des trois angles marqués ci-dessous en faisant
comme si on déplacait la plateforme de 15 cm verticalement.

15 cm

1m /
B

13 m

On peut déemontrer qu'ils sont de méme mesure avec la propriété des angles opposés
par le sommet et en utilisant des triangles semblables.

Dans le triangle ABC rectangleenAona:
15

=~ 1,15 N 1,
tan B = =—donc B = tan’ (—) ~ 5°
13 13
L'inclinaison maximale est donc d'environ 5°.
Ils peuvent vérifier avec leur rapporteur s'ils étaient loin ou non de la réponse.

Le fait que la plateforme ne fait pas que s'incliner mais qu'elle tourne en méme temps
augmente sérieusement cette sensation d'inclinaison.

13-

Quand on est dans le laboratoire, il y a une grande cuve transparente cylindrique dans
laquelle est reproduite une tornade avec un liquide.
On peut leur demander des estimations de ses dimensions.

Cette cuve fait 1,30 m de diameétre pour 2,40 m de haut, soit une capacité de :
m X (130 +2)2x 240 =~ 0531 m3 ~ 531 L.

CYCLE 4 / 2nde Maths
Calculer la capacité horaire d'une attraction page 30

1/ |l s'agit ici de mesurer un débit, le nombre de visiteurs par unité de temps. Le flux
étant discontinu, il faut regarder ce qui se passe pour une vague et étendre le résultat
pour retrouver le débit horaire.

Il est possible de compter le nombre de personnes et/ou de compter le nombre
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de sieges. Comme on cherche a vérifier le débit théorique, on compte le nombre
de sieges : 120.

2/ Durée entre deux vagues : on chronométre la durée entre deux vagues. Plusieurs
éleves peuvent faire la mesure pour obtenir une moyenne (environ 7 min). Il peut aussi
étre intéressant de mesurer la durée du film (environ 4 min).

On peut alors déduire le nombre de vagues par heure (60/7), multiplier par le nombre
de personnes dans une vague (60/7x120 = 1028) et conclure :

le débit de 1000 visiteurs/heure est vérifié. Les paramétres fournis par le constructeur
permettent de vérifier les mesures réalisées et d'affiner les valeurs.

3/ Il est difficile d'augmenter la capacité de salle (sauf a revoir tout le dimensionnement
et donc le co(it). Une capacité de 120 places impose plus de 8 rotations par heure.

Il est impossible de réduire le temps de circulation des visiteurs (en comptant

le déplacement et l'installation), d'environ 3 minutes.

Dans ces conditions, la durée du film est d'environ 4 minutes maximum.

CYCLE 4 Parcours Avenir
Je veux partir a la chasse aux tornades !l page 32
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Voici les liens des métiers qui peuvent étre concernés par la chasse aux tornades :

- climatologue

- météorologue ou météorologiste
- reporter

- photographe

- cartographe

- géomaticien(ne)

Pour aller plus loin, les parcours de formation nécessaires pour chaque métier :
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/climatologue
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/metearologiste
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/reporter-photographe-
reportricephotographe
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/journaliste-reporter
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/cartographe
https://www.onisep.fr/Ressources/Univers-Metier/Metiers/geomaticien-geomaticienne
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LYCEE / 2nde Frangais
Les tornades de poussiere dans « Les raisins de la colere »
de John Steinbeck page 32

Un No man'’s land
1- Quelles impressions vous laissent ce texte descriptif ?

Ce texte descriptif décrit une lande désolée, détruite par la Dust Bowl. Cela ressemble
a un deéluge, image biblique de I'apocalypse.
Il est possible d'évoquer un paysage lunaire, sans vie.

2- Quels sont les sens sollicités ? Justifiez par des exemples.

- La vue : « ils se nouaient un mouchoir sur le nez et portaient des lunettes
hermétiques pour se protéger les yeux ».

- l'ouie : « le silence s'écrasa sur la terre »

- le golt : « la poussiére entrait, si fine qu'elle était imperceptible ; elle se déposait
comme du pollen sur les chaises, les tables, les plats. »

- le toucher : « les hommes regarderent les nuages, les reniflerent, et mouillérent
leur doigt pour prendre la direction du vent. »

- l'odorat : « Les gens sortirent des maisons, humerent lair chaud et corrosif et
se protégérent le nez. »

3- Etudiez le rythme du quatrieme paragraphe. Qu'en déduisez-vous ?

Les paragraphes reprennent le rythme de la tornade. La polysyndete révele un rythme
soutenu et croissant, toujours continu. Le rythme des phrases rappelle également

la violence de la tornade et les dégats qu'elle cause :

« Une brise légere suivit les nuages d'orage, les poussant vers le nord, une brise qui fit doucement
bruire le mais en train de sécher. Un jour passa et le vent augmenta, continu, sans que nulle rafale
vint l'abattre. La poussiére des routes s'éleva, sétendit, retomba sur les herbes au bord

des champs et un peu dans les champs. »

4- - se refugierent : passé simple, action de premier plan
- sortaient : imparfait, action d'arriére-plan
- Se nouaient, portaient : imparfait, action simultanée.
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« Minuit sans les étoiles »
1- Etudiez les changements de couleur dans l'extrait. A quoi sont-ils dds ?

Les couleurs sont celles de I'Oklahoma : les lits rouges sont des roches sédimentaires
composées de gres et de mudstone rouge. On retrouve aussi cette formation de roche
au Texas. Elle rappelle un sol aride, sec et poussiéreux. Elle contraste avec le vert

des récoltes et le gris de la poussiere. Les couleurs changent en fonction du temps et
de la sécheresse. Plus la terre palit, plus le vert fonce et rappelle le manque d'eau

des champs. Les couleurs présagent du futur des exploitations et des habitants.

Le rouge rappelle également le sang.

2- Comment le ciel est-il décrit ?

Le ciel est couvert de poussiére, il ne fait qu'un avec la terre. Il est étouffé par le vent,
la tornade. Temple protecteur avant orage, il ne protege plus les maisons ou les champs.
Il est a I'i'mage des Enfers, des ténebres, menagant.

3- Quelles références bibliques retrouvez-vous dans cet extrait ?

C'est une référence a 'Apocalypse. On peut comparer la Dust Bowl a I'expression de
la justice divine qui doit délivrer le monde de 'oppression du Mal lors du Jugement dernier.

CORRIGES

4- Quelle est l'attitude des personnages face a cette catastrophe écologique ?

Les personnages sont d'abord ahuris et démunis par cette catastrophe, anxieux,
en colére. Enfin, ils semblent résignés ; ils savent les récoltes perdues mais pensent
tout de suite a la survie de leur famille.

Vers le commentaire

Prix Nobel de la littérature en 1962 pour « pour ses écrits réalistes et imaginatifs, alliant

a la fois un humour sympathique et une perception sociale aigué », John Steinbeck,

« géant des lettres américaines », écrit en 1939 les Raisins de la colere couronné

un an plus tard du prix Pulitzer.

Fresque engageée de l'histoire des Etats-Unis, il raconte alors une Amérique heurtée

de plein fouet par la Grande dépression des années 30. Il évoque les grandes étendues
sauvages et la diaspora des habitants de I'Oklahoma jusqu'aux cdtes californiennes

a la suite de la Dust Bowl, grande tornade de poussiere qui a anéanti les récoltes et qui plon
les ouvriers agricoles dans la misere.
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Comment Steinbeck amorce-t-il son roman ?

[- Un incipit original
A- Tornade sur I'Oklahoma
- Un cadre spatio-temporel précis
2- Une culture symboligue : le mais

B- La Dust Bowl
- Un moment suspendu, « minuit sans les étoiles »
2- Des champs ravages, une terre ingrate, un no man's land

[I- Des images bibliques
A- Une relecture de I'Apocalypse
1-  Mise en paralléle avec la Bible (Chapitre 14:19-20)
2- Les raisins de l'impiété et l'injustice

B- Le début d'un long combat
1-  Des femmes et des hommes : « Tant que les hommes tiennent le coup »
2- L'acceptation de la dure reéalité : le soleil devient moins rouge.

LYCEE / 2nde Géographie
Les Etats-Unis : un pays propice aux tornades page 35

Utiliser les informations suivantes pour construire le croquis :

- Les deux masses d'air ne se mélangent pas mais s'enroulent I'une autour de l'autre,
avec un mouvement de spirale (..) entre 50 et 100 km/h.

- Deux chaines de montagnes orientées nord-sud (les Rocheuses a I'Ouest et les
Appalaches a I'Est) qui s'étendent des deux cotés de vastes plaines centrales. Ces chaines
de montagnes aident a canaliser l'air chaud et humide qui remonte du golfe du Mexique,
au sud, pour rencontrer l'air plus froid et sec du Canada, au nord.

- Selon I'Agence américaine responsable de I'étude de 'océan et de I'atmosphére (NOAA),
Le Texas, la Floride et les Etats des Grandes Plaines sont les plus touchés...

- L'Oklahoma, le Kansas, le Nebraska ainsi que I'Alabama sont les plus fortement touchés,
en raison de leur localisation dans les vastes plaines entourées des deux chaines
de montagne. C'est ce qu'on appelle la « Tornado Alley » (« l'allée des tornades »).

Document disponible en libre téléchargement sur scolaires.futuroscope.com

CORRIGES



DOSSIER PEDAGOGIQUE

CHASSEURS DE TORNADES

- L'une des tornades qui a touché I'Arkansas, I'Oklahoma et I'lowa dimanche était
particulierement intense : elle a causé de nombreux déces et de lourds dégats
sur plus de 65 km.

LYCEE / 1ére Sciences physiques / Maths
La plateforme page 39

1- Sur la courbe, la pente la plus importante est aux alentours de 2 min et 55 s apres
le début du spectacle. On mesure alors que la plateforme tourne de 200°en 5 s,

ce qui correspond a une vitesse angulaire de 200/5 = 40°/s.

La vitesse linéaire en bordure de plateforme est alors de v = ».d/2, avec » en rad/s.
On trouve alors v =40x 2 x 1z x 13 / (360 x 2) = 45 m/s, soit environ 16 km/h.

2- Peu apres 3 minutes, la plateforme simmobilise ensuite en 75 s avant de repartir
en sens inverse. La décélération angulaire a ce moment-Ia est donc de -40/5 = -8°/s2.

3- Les valeurs obtenues a partir de la courbe sont toutes les deux compatibles avec
les performances annoncées par le constructeur.

Motion Motion Range Speed Acceleration
Heave 0.70 m +0.63 mv/s +0.10g
Roll/Pitch +5° +7.6 deg/s +9.16 deg/s’
Yaw 360° Continuous ‘ 48 deg/s (8 RPM) + 9,16 deg/s?
Centripetal (from yaw speed) Al g
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LYCEE / 2nde et 1ére Sciences physiques

Calculer le bilan carbone d'une attraction page 41
E=P x At

Energie nécessaire au fonctionnement de I'écran dans des conditions normales pendant
une annee :

(environ 300 j pendant 10 h) E=60x300*10=1,80*105 kWh
Volume équivalent de CO2 V=0.0599 "E = 360103 kg = 11 tonnes

Sion considére qu'un hectare consomme 11 tonnes de CO2 la surface nécessaire pour
consommer |'équivalent CO2 dégagé est donc un hectare de forét.

LYCEE / 2nde et 1ére Maths
Le dossier de 'écran page 43

1- Diametre de l'écran

L'écran doit étre situé au moins a 2 métres du bord de la plateforme pour que la distance
écran-spectateur soit au moins égale a 1+ 2 = 3 metres. Cela représente un diametre
de 3 metres plus grand que celui de la plateforme, soit 16 metres.

2- Nombre de dalles pour 1 tour

Le diametre de I'écran étant au moins égale a 16 metres, le périmetre est supérieur
a m x 16 = 50,26 metres. 93 dalles d'une largeur unitaire de 0,54 metres sont donc
necessaires pour constituer I'écran d'une longueur totale de 50,26 metres.

3- Nombre de rangées de dalles

La hauteur h de I'écran a la limite du confort visuel vertical est donnée par la relation :
tan(25°+14°) = (h-1)/8,5, soit h = 7,88 métres.

L'écran étant situé a 0,16 metres du sol, il faut couvrir environ 7,72 métres de hauteur

avec des dalles de 0,96 metres.

En prenant 8 rangées de dalles, on obtient une hauteur de 7,68 metres. On se trouve

alors trés proche de la limite du confort visuel. Une rangée de dalles supplémentaire aurait
un impact plus faible sur limpression dimmersion mais aussi significatif que

les précédentes sur le budget (compter environ 1500 €/dalle, soit 150 k€ par rangée).

Il faut donc 100 x 8 = 800 dalles pour réaliser cet écran d'une surface totale
de 0,96 x 0,54 x 800 = 414,72 metres?.
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